	Классификация  химических реакций в орг.химии
№
Тип реакции

Примеры 
1

Присоединения

C2H4 + Н2 = С2H6 (гидрирование)

C2H4 + Br2 = С2H4Br2(галогенирование)

C2H4+HBr =C2H5Br(гидрогалогенирование)

C2H2 + 2HBr = C2H4Br2(гидрогалогенирование)

C2H4+H2O=C2H5OH(гидротация)

2

Замещения
C2H6+Cl2=C2H5Cl+HCl(галогенирование) 

C6H5OH+3Br2= C6H5Br3OH+3HBr

3

Разложения

CH4 = C + 2H2
C4H10 = C2H6 + C2H4(крекинг)

4

Обмена

C2H5Cl + NaOH(водн.)= C2H5ОН + NaСl
5
Окисления-восстановления
2C2H6 + 7O2(изб.)=4CO2 + 6H2О (полное окисление)
2C2H6 + 5O2(нед.)=4CO + 6H2О (неполное окисление)

2C2H6 + 3O2(нед.)=4C + 6H2О (неполное окисление)

     [О]KMnO4(K2Cr2O7)            [О] KMnO4(K2Cr2O7)   
Спирт    =   Альдегид   =  Кислота(неполное ок-ние–в-е)
         [Н]LiAlH4(NaBH4)      [Н]LiAlH4(NaBH4)

6
Отщепления (элиминирования)

C2H6 = C2H4 + H2 (дегидририрование)

         H2SO4 (конц.)1700С

С2H5OH = C2H4 + H2О (дегидротация)

         NaOH(спирт.)

С2H5Сl = C2H4 + HСl (дегидрирогалогенирование)
С2H5OH+HNO3 = C2H5ONO2+H2О(этерефикации:спирт+к-та)
СH3COOH+С2H5OH=СH3COOС2H5+H2О(этерефикации: спирт+к-та)
n аминокислот = белок + х H2О(поликонденсации: полимер за счёт отщепления низкомолекулярных веществ)

7
Изомеризации (перегруппировки)

                AlCl3        C 
C-C-C-C   =    C-C-C

8
Полимеризации
n H2C = СH2  =  ( CH2-CH2 ) n 
n H2C = СH  =  ( CH2-CH ) n

              Cl                   Cl 
(образование полимера за счёт разрыва кратных сязей: ен,  диен, ин)
Классификация органических соединений

Углеводороды

Ациклические (с открытой цепью)
Циклические(с замкнутой цепью)
Карбоциклические
(с замкнутой цепью ат.С)
Гетеро

циклич.

(есть  др.ат)

предельные
непредельные
предель-ные
непредельные
с – 

связью

с = связью
с ≡ связью
с 2-мя =  связями

с  – связью

с = ≡ связью
с бенз.

кольцом

Фуран

алканы
алкены
алкины
диеновые у/в
цикло

алканы

цикло-

алкены(ины)
ароматические 

(арены)

Тиофен

СхН2х+2

СхН2х
СхН2х-2
СхН2х-2
СхН2х
СхН2х-2

СхН2х-4
СхН2х-6
Пиррол


	Соединения с гетероатомами  (функциональными группами)

Оксосоединения
Нитросоединения
спирты

алканол

альдегиды

алканаль

карбон. кислоты
эфиры

фенолы
амины
амино-

кислоты
белки
пептиды

Одноатомные

СхН2х+1ОН

Метанол-метиловый

(муравьиный,древесный)

Этанол-этиловый Пропанол-пропиловый
СхН2х+1СНО
СхН2х+1СООН
 простые
R-O-R,,где R-СхН2х+1
с бенз.

кольцом
первичные
СхН2х+1NH2
СхН2хСООН

NH2
Олигопептиды: до 10 статков
метаналь-муравьиный,
формальдегид;

этаналь-

уксусный,

ацетальдегид;

пропаналь-

пропионовый;

бутаналь-масляный; пентаналь-валериановый; гексаналь-капроновый и т.д.
Метановая-муравьиная;
Этановая-уксусная;
Пропановая-пропионовая;
Бутановая-масляная;
Пентановая-валериановая;
Гексановая-капроновая

Декановая-

каприновая.

ВКК:

С17Н35СООН-
стеариновая

С15Н31СООН-

пальмитиновая

С17Н33СООН-

олеиновая

С17Н31СООН-

линолевая

С17Н29СООН-

Линоленовая
Мыла-соли ВКК
С6Н5-хОН
вторичные

(СхН2х+1)2NH
глицин,

аланин,

серин,

цестеин,

валин,

тиразин, 
лизин 
и др.
Полипе

птиды: более 10

остатков
Много-атомные
гликоли 

(две -ОН)

глицерины

(три -ОН)
сложные

R1СООR2
,где R2-радикал спирта,

R1-кислот

Жиры-сложные эфиры глицерина и ВКК

С6Н5ОН

Фенол (простейший представитель)
третичные

(СхН2х+1)3N
Протеины только аминокислотные остатки
фенолы-

не спирты 

и не ароматические вещества, а отдельный класс
Протеиды
есть ещё другие группы атомов

Углеводы 
Моносахариды

Дисахариды

Полисахариды

гексозы

пентозы

сахароза

мальтоза

крахмал

гликоген

целлюлоза

глюкоза

фруктоза

рибоза

дезоксирибоза

лактоза

целлобиоза

растительный

животный

раститель

ный

изомеры
не изомеры
изомеры
изомеры

С6Н12О6
С5Н10О5
С5Н10О4
(С12Н22О11)n
(С6Н10О5)n
Типы изомерии:
1)структурная: цепи(все классы), положения кратной связи (аны, ены, ины,
диены и др.), функциональной группы (спирты, амины, аминокислоты и др.)
2)пространственная: геометрическая, цис-транс- (ены, диены, циклоаны)
3)межклассовая: алкен=циклоалкан, алкин=алкодиен, алканол=прост.эфир, альдегид=кетон, карб.кислота=сложн.эфир, представители углеводов.
4)оптическая изомерия (для веществ с хелатными атомами)(молочная кислота, углеводы и   др.

Учитель В.Н. Сапронова


